Durante las dos dltimas décadas ha
habido considerable interés en fijar
la fecha de la aparicién del mafz y
de la agricultura en las tempranas

culturas del Ecuador prehistdrico.
Las investigaciones realizadas por
Estrada, Meggers y Evans sabre las
fases tempranas de Valdivia y Ma-
chalila ' Jjos 1levaron a la conclusion
de que aquellos habitantes tuvieron
una economia marftima y que la
agricultura no existid o no tuvo
importancia (Estrada, 1958: 26, 55;
Meggers,et.alt. 1965:1/8; Meggers
1966: 51). En 1962, Zevallos Me
néndez refutd aquel analisis y pre-
senté pruebas indirectas (faltando
restos macrobatdnicos carbonizados)
para el cultivo del maiz durante la
fase Valdivia (Zevallos 1962, 1971).
Los trabajos de campa de Lanning
y de Norton, asi como la opinién
de Lathrap, apoyaron la tesis sos-
tenida por Zevallos Menéndez (Lan-
ning 1967: 16; Norton 1971, 1982;
L athrap 1970: 67).

En 1974-1975, Lathrap, Marcos Yy
varios estudiantes de la Universidad
de ‘I¥nois iniciaron sus estudios en
el gran centro ceremonial de Real
Alto, de la fase Valdivia, el cual
tiene una orientacién riberefia mas
que maritima, y elios intentaron
recobrar evidencias directas del
cultivo del maiz (i.e., fragmentos
carbonizados de granos y de tusas).
A pesar de la falta de restos
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carbonizados, la investigacién reu-~
nié datos que fueron combinados
con los indicios anotados por Zeva-
Tlos para producir siete premisas
que apoyan Ta hipdtesis de que el
maiz fue cultivado intensamente
durante la fase Valdivia (Zevallos,
et. alt. 1977). Poco tiempo des-
pués, Pearsall (1978), otro miembro
del Proyecto Real Alto, presentd
un indicio méds a favor de 1a
hipdtesis: analizando los fitolitos
obtenidos de muestras modernas de
maiz y de otras plantas de Ja
familia Gramineae y determind que
habia categorias de forma y tama-
fio que pertenecian Unicamente al
mafz domesticado.Los suelos ar-
queoldgicos de Real Aito produje-
ron fitolitos idénticos a Jlos del
maiz moderno? ,

Aunque algunos de esas indicios no
han sido aceptados por todos los
arquedlogos y botanicos interesados
en el problema, existen otras razo-
nes que insindan que el maiz posi-
blemente estuvo presente en el
Ecuador durante Tlas fases Valdivia
y Machalilia, Por 1o general,se
relacionan con ese periodo de dis-
persion y evolucidn del maiz en
otras partes del Area Intermedia
(Bird 1980), Parece que esta grami-
nea Nlegé a Kotosh, en la sierra
Norte-central del Perd, aproximada-
mente 1100 a.C. (Izumi 1971) y
probablemente, estuvo presente en
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Cerro Narrio, sierra Sur del Ecua-
dor alrededor de 2000 a.C. {Collier
and Murra, 1943: 38, 81; Zevallos,
et. alt. 1977: 386)° . Los habitan-
tes de Cerro Narrio participaron en
una red de intercambic de la con-
cha Spondyfus, la misma que fue
conseguida por los valdivianos para
el comercio alarga distancia
{(Braum 1971; Lathrap et. alt. 1975:
48). Ademds, cupulas de maiz pare-
cidas a aguellas que son tipicas del
Horizonte Temprano del Perd, tam-
bién se las encuentra en el sitio de
Cuello en Belice desde su origen,
aproximadamente 2000 a.C.(Miksi-
cek, et.alt.1981).

Aparte de las evidencias indirectas;
los arquedlogos no habian encontra-
do restos macrobotdnicos carboni-
zados de maiz en los sitios de
Valdivia y Machalilla. Algunos estu-
dios recientes establecen la utilidad
de la '"evidencia indirecta" para
afirmar la presencia de la agricul-

tura en culturas prehistdricas, pera

existen todavia algunos académicos
que exigen solamente la presencia
de maiz carbonizado. Roosevelt, en
su libro sobre los efectos de la
introduccidn del maiz en las tierras
bajas de América del Sur (1980:
63-64), rechazé todos los indicios
indirectos del maiz durante las
fases mencionadas y aceptd las
mazorcas de la fase Chorrera
(aproximadamente 800-100 a.C.)en-
contradas por Holm (Pearsall 1980}
como el maiz mas antiguo de la
costa del Ecuador. Se debe mencio-
nar gque Roosevelt no argumentd en
contra de los indicios sino que Tlos
ignoré o los rehusé sin ninguna
explicacidn,

Preguntas sobre la importancia die-
tética del maiz y de la intensidad
de su cultivo durante estas fases
tempranas no han sido adn resuel-
tas., Meggers, Evans y Estrada,
basdndose en su impresién de la
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distribucion de sitios, concluyeron
que los habitantes de la costa Sur
del Ecuador vivieron en asenta-
mientos en las ensenadas hasta la
fase Chorrera, donde comenzaron a
colonizar las tierras a lo largo de
los rios de la costa (Evans y
Meggers 1958;Meggers, Evans y Es-
trada 1965; Meggers 1966). Actual-
mente, se conoce que los sitios
mds grandes y las dreas-mds pobla-
das de la costa Sur del Ecuador
desde 1los inicios de la cultura
Valdivia fueraon las tierras aluviales
de varios rios que nacen en las
montafias de Manabi y Guayas, y
que se dirigen unos al mar, y otros
a  Tla Cuenca ~delrio Guayas
(Zeidler-- 1977;Pearsall  1979;Ray-
mond,et. alt. 1980; Raymond, Mar-
cos vy Norton,comunicaciones perso-
nales). A pesar de esta orientacién
hacia las tierras agricolas, parece
que el pescado y los moluscos. del
mar, tanto como el venado consti-
tuyeron una parte significativa den-
tro de la dieta alimenticia durante
las fases Valdivia-y Machaiilla
{Bird 1976) y solamente muy pocos
restos de plantas cultivadas.. han
sido encontrados. - -No se sabe si
esta deficiencia de restos botdnicos
se debe a problemas de preserva-
ciébn o a técnicas inadecuadas de
recuperacion o si realmente refle-
jan su insignificancia dietéticaEl en
foque de este informe es la descrip
cién de maiz carbonizado obtenido
del sitio La Ponga, en un contexto
Machalilla muy sequro.

EL SITIODE LA PONGA

El sitio de La Ponga es un asenta-
miento grande situado en el valle
del rio Valdivia aproximadamente a
15 Km. del mar y del sitio-tipo de
Valdivia (fig. 1). E1 Tugar estd
sobre tierras aluviales entre dos
pequenios riachuelos -que desembo-
can en este rio. Este valle es
cercado por las faidas de la Cordi-



Ttera de Colonche.

En 1a actualidad, el drea del sitio,en su
mayor parte se encuentra desfores-
tada, aunque fue colonizada hace
unos 35 afios con el propdsito de
explotar los bosques extensos gue
cubrfan aquel sector del valle.
Viajando rio arriba desde La Ponga
a solamente 4 o 5 Kms., ain se
encuentra el bosque hdmedo. Rio
abajo desde La Ponga hasta Valdi-
via, la vegetacién se vuelve xerofi-
tica y escasa. Hoy, la agricultura
se practica a lo largo del rio,
aunque muy limitada en afios de
sequfa. En la Cordillera de Colon-
che no tan lejos de La Ponga, se
practica la horticultura, abriendo
rozas en medio del bosque. Este
sistema mdvil de agricultura en las
montafas no es afectada por las
sequias gque constantemente afligen
a nuestra costa.

Lippi Tevé a cabo excavaciones
arqueoldgicas en La Ponga a fines
de 1978, realizando varios cortes
estratigraficos en las drzas de la
ocupacion Machalilta. Principalmen-
te el trabajo de campo fue realiza-
do para encontrar vestigios de la
organizacidn del asentamiento y de
la vivienda (sin resultado}, pero
también fueron recolectadas mues-
tras de suelo de lentes de ceniza y
a intervalos verticales para fiota-
cion.

En la mayor parte del sitio,vestigios
de Chorrera o Engoroy y Guanga
la (ca.100 A.C.-500 D.C.) cubren 1os
depdsitos Machalilla. En varios po-
zos, fueron encontradas capas arci-
Hosas artificiales ("pisos” de arci-
Tla) dentro de Tos estratos Machali-
Ma. Los que sirvieron para evitar
Ta mixtura de los restos Machalilla
con los posteriores. Doce de las 15
muestras gue produjeron fragmentos
de ‘mafz eran claramente separadas
estratigréficamente de los depdsitos
post-Machalilla y ocurrieron a pro-
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Cotonche Htns. j
(300 m contour) Vs
Y .

e

Guayas Basin

Guayaquil

Fig. 1. Mapa de las provincias de Manabi y del Guayas
mostrando la ubication de La Ponga y de otros sitios
arqueolaogicos.
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fundidades desde 125 cm. hasta
mas de 200 cm. bajo la superficie
moderna. Un andlisis de la cerdami-
ca encontrada en los pisos de
arcilla o debajo de ellos demuestra
la ausencia casi total de ceramica
Chorrera o Guangala en los estra-
tos Machalilla® Dada la falta de
una capa volcanica, de pavimentos
de piedra labrada o de entierros
sellados, es dificit imaginar una
asociacion mds segura para los
restos botanicos de la fase Macha-
1illa descritos en lineas posteriores.

Las tres fechas radiocarbonicas to-
madas del sitio estdn asociadas a
los pisos y. ceramica, que varia
desde la mds temprana hasta la

mds tardfa, en Ta secuencia de
Machalilla definida por Lippi
(1982). Tomando en cuenta estas

tres fechas (Bender, et.alt. 1981) a
las que se suma una nueva interpre
tacion de las anteriormente dispo-
nibles y excluyendo aquellas fechas
con procedencia mixta de Valdivia
y Machalilla, Lippi sugirid que 1la
ocupacién Machalilla en La Ponga
y en toda 1a costa de la provincia
{menos en la region del Golfo de
Guayaquil} durd desde, aproximadarente.
1200 hasta 900 u 800 a.C. {(Lippi 1980).

La flotacion

Dos técnicas fueron empleadas para
recuperar 1os restos botadnicos
Lippi usé en Quito un aparato de
flotacidn para procesar 20 muestras
de suelo, cada una de 3 litros. La
fraccion liviana fue depositada en
un cedazo con aperturade 1,0 m.
En el Taboratorio de la Uni-
versidad de MWisconsin, Stemper
procesé 16 muestras, algunas re-
dundantes y otras adicionales, ca-
da una de 1 litro, en un tanque
pequefio. La fraccidén liviana fue
recogida en un cedazo de bronce
No. 40. No observamos una dife-
rencia significativa en el éxito de
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recuperacion entre las dos técni-
cas.

De Tlos restos botdnicos recobrados,
Stemper los dividié en tres grupos:
maiz, madera y otras plantas. La
madera carbonizada fue la mds
abundante y no ha sido identificada
hasta la fecha. Hasta ahora, semi-
Nas identificadas en el dltimo gru-
po incluyen Trianthema portufacas-
trum, Sesuvium portubacasthum, O-
puntia cf. ocoidentalis cacto co-
lumnar y cotiledones completos e
incompletos de una planta leqgumi-
nosa. Un andlisis de los cotiledones
por un especialista debe fijar. . si
son Canavalin o- Phaseofis-y-si son
especies domésticas o silvestres. .

El maiz

Los restos de maiz consisten en
clpulas y granos carbonizados pro-
cedentes de varios cortes del sitio.
Unos pocos, mas de 80 fragmentos
de granos y cerca de 50 fragmen-
tos de “cdpulas", no estdn identifi-
cados con sequridad como maiz.
Hemos escogido para este informe
solamente los fragmentos que per-
tenecen, con seguridad, al grupo de
esta graminea, :

Antes de presentar los datos es
necesario distinguir dos problemas:
1. La carbonizacion afecta la for-
ma y tamafio de los fragmentos
de una manera que no estd todavia
muy bien investigada. Pearsall
(1980) concluye que granos moder-
nos de mafz de la raza Morochdn
de la sierra ecuatoriana se hinchan
durante carbonizacidn lenta: 5% de
largo, 10% de ancho y 50% de
grosor.Hasta la fechaadn no se ha
estudiado, cdmo cambian estas ci-
fras con Ta carbonizacidn, mas
rdpida o mds lenta, con tratamien-
to especial antes del cocimiento o
con diferentes clases de endosper-
ma {(Cutler 1956). Cutler y Blake



(1973) concluyen que los fragmen-
tos de la tusa se encogen de 15%
a 25%. 2.E1 material es muy fragil
y no encontramos cidpulas unidas,
que son necesarias para tener una
jdea de 1la estructura de la tusa.
La separacién y el arreglo de las
cipulas, las cuales forman la ma-
yor parte de la tusa, son importan-
tes para identificar la raza o el
tipo arqueolégico del maiz.

Las razas de mafz son conocidas
por ciertas medidas de los granos y
de Tlas cdpulas. Se puede fomar
varias medidas de 1las cupulas
(Grobman, et. al. 19671;Bird 1970;
Bird and Bird 7980) de las cuales
se ha empleado aqui hasta nueve,
dependiendo su nimero de la inte-
gridad del fragmento., Para ]los
granos, hay 3 dimensiones que se
pueden medir. Para ambos tipos de
fragmentos, las mediciones fueron
suplementadas con anotaciones y
dibujos. Estimaciones del nlmero
de filas y de los didmetros de la
mazorca, de la tusa y del raquis,
empleadas por Pearsall (1980) vy
Miksicek, et. alt. (1981), las cuales
dependen del angulo formado por
los lados de los granos o de las
clipulas, no son posibles con 1las
muestras de La Ponga debido a su
tamafio, forma y/o condicidn,

Este informe incluye una descrip-
cién de 18 fragmentos de cdpulas y
17 fragmentos de granos, proceden-
tes de Tlos estratos de la fase
Machalilla, Los fragmentos fueron
medidos utilizando un microscopio
binocular y un micrémetro ocular,
con magnificacion de aproximada-
mente 10X.

Resultados y Reconstrucciones

Solamente uno de los 18 fragmen-
tos de cGpulas medidos, estaba casi
completo, y éste posiblemente,
corresponde a la punta de la tusa,
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siendo mds pequeiio y delgado.Nin-
gin fragmento tiene mdas de 3,4
mm. de anchoi2,b5 mm. de largo y
1,9 mm. de grosor. Las formas son
variables: ancha, redonda y ligera-
mente alargada. Unos pocos frag-
mentos de cupulas, posiblemente no
sean de maiz.

Un andlisis de los datos, las obser-
vaciones, los dibujos y las transfor-
maciones indican la presencia de
dos tipos de cupulas con dimensio-
nes bastante distintas. Las recons-
trucciones estdn sefialadas en la
fig. 2. La clase de clpula que es
ancha (ca. 3,6 mm.) ¥y gruesa
{ca.1,9 mm.)incluye 4 o 5 fragmentos
(fig.2a). E1 largo aproximado es
1,5 mm. y ellargo/ancho de la cdpula
es cerca de 0,4 mm. La correcidn
de 1las dimensiones tomando en
cuenta su deformacion durante el
proceso de carbonizacién puede dar
resuyltados de 4,5 mm. de ancho,por

1,9 mm. de largo y 2,4 mm. de
grosor. La clase de cupula més
alargada ({fig. 2b), con un ancho
externo de 2,7 mm.; 2,0 mm. de

largo y 1,5 mm. de grosor, aproxi-
madamente, incluye de 5 a 9 espe-
cimenes. Corrigiendo las dimensio-
nes por la carbonizacién puede dar
valores de 3,4 mm.x 2,5 mm.x 1,9
mm., respectivamente. Este tipo
tiene forma de zapato, con una
protuberancia del dpice de 0,5 mm.
mds -alla de la superficie del ra-
quis. ' El largo/ancho de la cipula

--alargada es cerca de 0.74 mm. Dos

especimenes realmente parecen te-
ner forma de bolsillo.

Cinco de los 17 fragmentos de
granos son casi completos. El em-
brion, el cual se consume por
fuego facilmente, estd ausente en
todos los granos, pero la cavidad
que dqueda, da una idea sobre su
forma. Ninguno de los fragmentos
de granos tiene més de 5,9 mm. de
largo; 6,2 mm. de ‘ancho y 4,2
mm. de grosor. Muchos son tan
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Fig. 2, a] Cuatro fragmentos de cupulas del tipo ancho de La Ponga con 13 reconstruccién de la cipula, en el centra;
b) ecuatro fragmentos de cipufas del tipo alargado de La Ponga con la reconstruccidn en ef centro. El punteado indica
una superficie fracturada.

148



Misceldnea Antropatdgica Ecuatoriana 3, 1983

Fig. 3. Cuatro fragmentos de granos de mafz de La Ponga con la recopstruceién en fo mitad. E! punteado indica una

superficie fracturada,

imcompletos gue no es posible sa-
ber con exactitud su maxima di-
mension. No existen depresiones
definitivas {dents) en los dpices de los
granos, pero un grano tiene una
especie de "hoyo", posiblemente por
haber estado inmaduro cuando fue
cosechado. La mayorfa de los gra-
nos son redondos sin "planos latera-
les de contacto" formados por la
presién entre ellos, pero hay un
fragmento, el cual parece ser del
apice del grano, que parece tener
cinco planos.

De ‘estos fragmentos se puede re-
construir un tipo de grano ({fig
3),el cual tiene dimensicnes de 6,5
mm. de largo; 4,5 mm. de ancho y
3,7 mm. de grosor, aproximadamen-
te. Estos se pueden convertir en
6,2 mmsi 4,71 mm. y 2,5 mm,
utilizande la correccion propuesta
por Pearsall. Hay sefias de planos
laterales que forman un angulo de
casi 329, como se encuentra tam-
bién,en mazorcas de 10 o 12 filas.

149

E1 grosor de este grano reconstrui-
do concuerda mds con la clpula de
tipo ancho qgue con la de tipo
alargado. Se calculard un largo de
1,1-1,9 mm. [3,7 mm. x (0,3 a 0,5]
para la cUpula gue contenia esté
grano. Dos fragmentos de granos
son mas delgados (ca. 2,9 mm.), To
cual puede ser un ‘indicio de que
hubo también un segundo tipo de
grano.

Conclusidon

Si la reconstruccién del grano es
correcta, entonces el nlmero de
hileras de la mazorca habria sido
de 10 a 12, de acuerdo al dngulo del
granoy a las formas de granos,segdn un
estudio de Bird de pequefios : tipos
de - maiz . Pero -esta ‘estimacidn
estd basada en un peqguefio mues-
trarid. ‘Los fragmentos de cupulas
son -muy -incompletos 'y la técnica
de - derivar el nldmero de filas,
utitizando éstas, no estd muy desa-
rroflada, asi que no ha sido posible
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calcular el ndimero de filas basado
en las cdpulas. ET tipo ancho de
cipula es algo parecido a las
encontradas en razas de pocas
filas, Tas cuales quizds son deriva-
das de Proto-Olotille (Bird 1980).
E1 tipo de clpula més alargada se
puede encontrar hoy en Ja raza
Rabo de Zorro, la cual contiene 14
hileras (Bird 1970: tabla 7 y 16), y
en la raza Pollo, de 10 hileras
(Bird ms. ).Esto no quiere decir que se
puede identificar estos materiales
de La Ponga a raza ni a complejo
racial. La base de datos para tipos
arqueolégicos estd todavia muy in-
completa; no hay buenas relaciones
evidentes. o

Las excavaciones en el basural de
la fase Machalilla en La Ponga

fueron muy limitadas en extensidn
y solamente 15 muestras - todas
de 1a misma zona ~ fueron obteni-
das desde o dentro de los pisos
arcillosos que sellaron los depdsitos
Machalilla. Sin embargo, todas las
15 muestras produjeron fragmentos
de maiz seguros o probables. La
importancia de esta graminea en el
sitio, durante la fase Machalilla, no
se puede determinar hasta hacer
una excavacion y un programa de
recuperacién de semiilas mds ex-
tensivos. Pero el uso del mismo
durante la fase Machalilla desde el
periodo mds temprano ha sido esta-
blecido. firmemente . por  primera
vez, y los datos sobre tipos primi-
tivos de mafz en Sudamérica se
han aumentado de una manera muy
significativa.

NOTAS

1. E1 comienzo de la fase Valdivia
se calcula actualmente entre
3200 y 3000 a.C. (todas I1as
fechas en este informe son basa-
das en afos radiocarbdnicos no
corregidos). E1 final de la fase
no ha sido ain determinado pero
se calcula que ocurrid en la
costa alrededor de uno a dos
siglos antes que el comienzo de
la fase Machalilla, cuya duracidn
estimada es de 1200 hasta 900
800 a.C. ’

2. Hay otro indicio que ha sido
propuesto como una confirmacién
de la importancia del maiz en
Real Alto. Burleigh y Brothwell
(1978} midieron la proporcién de
13C*en el coldgeno del hueso de

+ 13 C [s6topo de Carbono

1560

un perro doméstico enterrado en
Real Alto y anunciaron que Ta
dieta del perro consistid, en ma-
yor parte, de maiz (63%). Sin
embargo, se debe destacar que
esta "prueba" no se puede consi-
derar vdlida hasta medir la pro-
porcién de isdtopos de carbono
en todos los otros alimentos que
pudieron haber formado parte de
la dieta del perro. Organismos
marinos tanto como varias plan-
tas, especialmente de la familia
Gramineae, procedentes de regio-
nes tropicales semiaridas, como
es la Peninsula de Santa Elena,
pueden concentrar tanto 13C° en
el huesa y en plantas como el
maiz.Dado el alta consumo de la
concha prieta Anadata tubercufo-
sa en Real Alto, es muy probable



que el perro cansumia ese molus-
co ademas de mafz y de otros
alimentos.

. El1 maiz encontrado en Cerro
Narrio por Collier y Murra nunca
fue sometido a un andlisis bota-
nico detallado y ahora las mues-
tras no son disponibles (Zevallos,
et. alt., 1977}

. De los 3.563 tiestos de vasijas,
méas 701 fragmentos de bordes de
vasijas encontrados en los estra-
tos sellados de la fase Machali-
Ta, s6lo un tiesto es definitiva-
mente post-Machalilla. Eso indica
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claramente que los restos botdni-

cos de este contexto, es muy
Segura.

E1 proyecto arqueclogico de La
Ponga fue financiado por la Natio-
nal Science Foundation (BNS--
7803878)y la Comision Fulbright
(Fulbright Hays Doctoral Disser-
tation Research Abroad Pro-

gram,G00-7802521) concedidos a
Ronald Lippi. E1 andlisis del maiz
realizado por Bird y Stemper fue

en parte financiado por el Museo
Antropoldgico del Banco Central
del Ecuador, en Guayaquil, cuyo

director es 0laf Holm.
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